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مجله به‌نژادی نهال و بذر 
جلد ۳۵-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


شناسایی لابن‌های نگهدارنده نرعقیمی و بر گرداننده باروری از برخی ارقام بومی و اصلاح‌شده بر نج 
(1 ۵0۲۵و موور0) 
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عمار افخمی قادی "» راحله خادمیان » قربانعلی نعمت‌زاده "» نادعلی بابائیان جلودار ‏ و 
نادعلی باقری"* 


۱- دانشجوی دکتری گروه ژنتیک و بهنژادی دانشگاه بین المللی امام خمینی (ره)؛ قزوین» ایران. 

۲- استادیار» گروه ژنتیکک و به‌نژادی گیاهی؛ دانشگاه بین‌المللی امام خمینی (ره)؛ قزوین» ایران. 

۳و ۴- استاد» گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری, ساری» ایران. 
۵- استادیار» گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری؛ ساری» ایران 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۲/۱۲ تاریخ پذیرش: ۱۳۹۸/۶/۱۵ 


چکیده 
افخمی قادی» .۰ خادمیان» ر.» نعمت‌زاده» ق.» بابائبان جلودار» نو باقری؛ ن1۳۹۸۰. شناسایی لاین‌های نگهدارنده نرعقیمی و ب رگرداننده باروری 
از برخی ارقام بومی و اصلاح‌شده برنج (..1 50134 027(20). مجله به‌نژادی نهال و بذر ۳۵-۱: ۰۱۲۱-۱۳۶ 


پس از تولید لاین‌های خالص نرعقیم بومی پایدار شناسایی لاین‌های بر گرداننده باروری مناسب از اولویت‌های اصلی 
تولید بذر برنج هیبرید می‌باشد. جهت مطالعه ظرفیت باروری ژنتیکی ۱۴ رقم بومی. اصلاح‌شده و خارجی برنج. آزمون 
تست کر اس با استفاده از لاين نرعقیم ندا-۸ به عنوان والد مادری برای تولید ۳1ها در سال ۱۳۹۷ در مزرعه پژوهشی 
پژوهشکده ژنتیک و زیست‌فناوری کشاورزی طبرستان, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری, انجام شد. در زمان 
شروع گلدهی. میزان عقیمی و باروری دانه گرده 1آها با استفاده از محلول ید یدور پتاسیم آزمون شد. در پایان فصل رشد 
نیز صفات زراعی ]ها مثل تعداد روز تا ۵۰ درصد گلدهی, تعداد روز تا رسی دگی فیز بولوژیک. ارتفاع گیاه. تعداد پنجه 
بارور. طول خوشه. تعداد کل دانه در خوشه. تعداد دانه پر در خوشه. طول دانه. عرض دانه» وزن ۱۰۰ دانه. نسبت طول به 
عرض دانه. درصد باروری خوشه و عملکرد دانه اندازه گیری گردید. نتایج ارزیایی آزمون عقیمی دانه گرده و خوشه 1آها 
نشان داد که 71 حاصل از رقم پرمحصول شیرودی و ندا-۸ عقیمی کامل و صد درصد داشت که نشان‌دهنده نگهدارنده 
بودن رقم شیرودی بود به تبیر دیگر دارای سیتوپلاسم نرمال و ژن هسته‌ای مغلوب ب رگرداننده باروری بود. با توجه به سطح 
زیر کشت وسیع‌تر این رقم در مقایسه با رقم ندا و کیفیت مناسب پیشنهاد می شود نرعقیمی به رقم شیرودی منتقل شده و در 
تولید برنج هیبرید مورد استفاده فرار گیرد. بنابراین با تلاقی ب رگشتی می‌توان به لاين نرعقیم شیرودی دست یافت. بیشترین 
تعداد دانه در خوشه (۲۱۷ دانه) مربوط به ۳ حاصل از رقم ۶06-550) بود. بیشترین وزن صد دانه نیز مربوط به ۲۱ حاصل 
از رقم جهش در ندا-۸ بود که ناشی از عرض و طول بلند دانه بود. با ارزیایی آزمون دانه گرده و خوشه ارقام بینام. 
پردیس و 1837181-1-1-2-1-2-1 بعنوان لاین‌های ب رکرداننده باروری ضعیف و لاین‌های شاهد 11850 (با بیش از ۹۶ 
درصد باروری) و 118679241۶ (با بیش از ۸۰ درصد باروری), بعنوان لابن بر گرداننده باروری شناخته شدند. از این لابن‌های 
نرعقیم می توان در تلاقی با لاین‌های ب رگرداننده باروری جهت تولید بذر هیبرید با عملکرد بیشتر از ارقام اصلاح شده مرسوم 
بهره برد. از سایر لاین‌های تولید شده در این پژوهش می‌توان در توسعه خزانه ژنی هتروتیک در برنامه فناوری هیبربد برنج 
استفاده نمود. 


واژه‌های کلیدی: برنج» میزان عقیمی, ذانه در خوشه. وزن ۱۰۰ دانه. تنوع ژنتیکی. 


نگارنده مسئول: 605۵0۳1.26.17)تحطعط 2.2 تلفن: ۰۱۱۳۳۶۸۷۷۴۷ 


۱۳۱ 
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مقدمه 

جمعیت جهان تا سال ۲۰۵۰ میلادی با 
افزایش ۳۴ درصدی به حدود نه میلیارد نفر 
خواهد رسید. با توجه به افزايش جمعیست و 
شهرنشینی به تولید بیشتر غذا تا ۷۰ درصد (به 
غیر از مواد غذایی که در سوخت‌های زیستی 
استفاده می‌شوند) نیاز است (2017 ,۳۸۵0). 
برنج یک محصول راهبردی در قاره آسیا و 
کشورهای در حسال توسعه اسست. تقریبا 
۰ درصد تولید و مصرف این محصول در آسیا 
انجام می‌شود. 

توسعه پایدار در بخش کشاورزی. عاملی 
حیاتی برای تغذیه جهان در دهه‌های آتی است. 
این چالش در کشور ایران قابل تأمل است 
زیرا سهم ایران از نطر سطح زیر کشت 
برنج در جهان حدود ۰/۳۵ درصد یعنی حدود 
۷ هکتار در سال ۲۰۱۶ بود در حالیکه 
نسبت جمعیت ایران نسبت به جمعیت جهان 
حدود ۱/۰۵ درصد می‌باشد (2017 ,3۸0). از 
طرفی محدودیت سطح زیر کشت و تغییر 
کاربری اراضی در کشور به‌ویژه در شالیزارهای 
استان‌های شمالی کشور (گیلان و مازندران) 
یعنی مر کز اصلی تولید برنج کاملا مشهود است. 
با بررسی آمارنامه‌های کشاورزی از سال ۱۳۹۰ 
تا ۱۳۹۵ حدود ۲۳۱۱ هکتار اراضی با تغییر 
کاروی غی هتضار دایم دو اسان تیان 
شده‌اند (2016 وکتامحطوطمصض). 

بکسی از روش‌های بسیار مهم در افزایش 
محصول در واحد سطح استفاده از 


۱۳ 


هسروزیس و فن‌آوری بسرنج هیپرید است 
(2017 ,.]» ۶ 2). از آنجاییکه ارقام هیبرید 
در مقایسه با ارقام برتر هر منطقه می‌توانند تا ۳۰ 
درصد افزايش عملکرد داشته باشتد» مسلماً نقش 
مهمی در تغایه مردم خواهند داشت 
(2003 ,۷2112200 220 ۱۱۵۴2۵)22000). 

در سال‌های اخیر تحقیقات گسترده‌ای در 
زمینه اصلاح هیبریدهای با کیفیت (دانه بلند و 
کیفیت پخت و خوراک مطلوب) در چین 
شروع شده است :2017 و۵ #۴ 2۷) 
7 .۸ 6 ۳6۲۵). برنج هیبرید همچنین 
قابلیت ارتقای امنیت غذایی کشورهای فقیری را 
دارد که دارای زمین مستعد کشاورزی کم 
جمعیت در حال افزایش و نیروی کار ارزان 
هستنكد. 

توسعه برنج هیبرید در سال ۲۰۱۴ در چین به 
۷ درصد کل سطح زیر کشت برنج رسید و اين 
مساحت ۶۵ درصد تولید کل برنج در چین را 
تشکیل می‌دهد. ميانگین عملکرد برنج در چین 
۵ تن در هکتار می‌باشد در حالیکه عملکرد 
برنج هیبرید در این کشور ۷/۵ تن در هکتار 
است که هر ساله غذای حدود ۷۰ میلیون نفر را 
تأمین می کند (2014 ,۷۱۵0 ). 

نخستین گزارش از نر عقیم سیتوپلاسمی در 
برنج در سال ۴ توسط ویراراتنی و همکاران 
تشه است: در‌شال ۱۹۷۲ اولنن کر وه از 
لاین‌های نرعقیم اصلاح و معرفی گردید و در 
سال بعد» تعدادی از لاین‌های با زگردان باروری 


غربال و شناسایی شد. اولین برنج هیبرید در دنیا 


شناسایی لاین‌های نگهدارنده نرعقیمی و بر گرداننده باروری... 


تست ده ان ۴ بنام ۵2( اتوسط 
دانشمندان چینی تولید شد (2007 ,.۵1 0 ). 
استفاده از نرعقیمی ژنتیکی سیتوپلاسمی برای 
تولید هیبرید زمانی میسر است که لاین‌های 
نگهدارنده و بر گرداننده باروری مناسب در 
دسترس باشسند. لاین‌های نگهدارنسده» 
جهعت حفظ و تکیر لاین‌های نسرعقيم 
بکار می‌روند و همچنین ژن‌ه ای با زگردان 
باروری نیز در ژنوم هسته‌ای» می‌توانند 
باروری را به گیاهان نرعقيم برگردانند 
(2003 ,۷۵112206 224 ۱۵۴2۵027206). 
بررسی توارث ژن‌های بر گرداننده 
باروری نشان می‌دهد که این صفت می تواند 
فک ژنی (1997 ,.» ۶ 60)) دو زنی 
(1991 ,اه ۶ [3027)یباچند نی 
(1994 محعط٩‏ 220 عله1) باشد. بنابراین با 
توجه به خصوصیات ارقام برنج ایرانی» در رابطه 
با لاین‌های بر گرداننده باروری که از نظر دوره 
گلدهی. ارتفاع؛ ژضان:رشنند گی واهسبزان 
ب رگردانند گی باروری مطلوب باشد هنوز در 
کشور لاین‌های مطلوبی اصلاح و معرفی 
نشده‌اند. تنها برنج هیبریدی که در کشور 
معرفی گردید رقم هیبرید دیلم (بهار ا) با 
میانگین عملکرد ۷/۵ تن در هکتار بسود 
(2007 ,.۵1 ۶ 1627021261) که با توجه به عدم 
دانش فنی تولید کنند گان و نبود زیرساخت‌های 
لازم برای تولید بذرو وجود ارقام اصلاح شده با 
عملکرد بالاه با استقبال کشاورزان مواجه نشد. 
سطح زیر کشت ارقام پرمحصول اصلاح 


۱۳۳ 


شده در استان مازندران از ۷۷۳۶۰ هکتار در سال 
۷ به ۴۷۵۸۱ هکتار در سال ۱۳۹۴ کاهش 
یافت (2015 ,۵1 ۶ متصنلش) که از جمله دلایل 
آن می‌توان به دوره رسیدگی طولانی» مصرف 
بالای آب و پایین بودن قیمت خرید تضمینی نام 
برد. با توجه به چنین مشکلاتی در کشور لازم 
است تحقنقات گسترده‌ای در ارژیسابی و 
شناسایی لاین‌های نرعقیم و ب رگرداننده باروری 
انجام گیرد و برنج هیبرید مطلوب ایرانی تولید و 
معرفی شود. محدودیت ارقام مناسب ب رگرداننده 
باروری» تعداد کم لاین‌های موثر و سا زگار و 
پایه محدود ژنتیکی آن‌هاء همواره از مشکلات 
اساسی تولید بذر برنج هیبرید در کشور بوده 
است. با این وجود با پیشرفت روش‌های نوین 
به‌نژادیء اقدامات قابل توجهی در زمینه اصلاح 
و معرفی لاین‌های جدید برگرداننده باروری 
صورت گرفته است (2011 ,[۵۵۳6۲ظ). 

قا یی راده قتستی ارو فیک سنا زان 
(2012 ,.۵1 ۶ 0۳2۲۵ 00112206)) به منظور 
مشخص نمودن والدین نگهدارنده و بررگرداننده 
باروری در هیپریدهای برنج از پنج لاین نرعقیم 
سیتوپلاسمی و ۱ لایین خالص بعنوان تستر 
استفاده نمودند. بررسی باروری در جمعیت ۲۱ 
نشان داد که والد 18-9برای کلیه تلاقی‌ها 
بعنوان بر گرداننده باروری شناسایی شد. بعلاوه 
تجزیه مولکولی وجود ژن‌های را تنها در 
9 تأید نم ود. شارما و همکاران 
)٩۵11012 67 ۸/., 2012(‏ به منظور ارزیایی‌های 


مزرعه‌ای جهت شناسایی بر گرداننده باروری از 
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تست دانه گرده در روش تلاقی لاین در تستر 

استفاده کردند. بر این اساس طبقه‌بندی انجام 
شده نشان داد باروری کمتر از یک درصد به 
عنوان نگهدارنده مو باروری بسین 
۱-۰ درصد به عنوان نگهدارنده ضعیف» 
باروری بین ۲۱-۸۰ درصد به عنوان برگرداننده 
باروری ضعیف و باروری بین ۸۱-۱۰۰ درصد به 
عنوان ب رگرداننده باروری موّثر شناخته می‌شود. 

ا تخت تسس قاستا ین و هک تب تا ران 
(2014 .۵7 ۵ نهعط) تصقطال۸) در ارزیایی 
صفات موثر بر میزان د گرگشنی لاین‌های 
نرعقیم سیتوپلاسمی برنج ایرانی بیان داشتند که 
لاین‌های نرعقیم سیتوپلاسمی با طول بساک و 
اندازه گلچه بزرگتر و خروج خوشه بیشتره 
درصد تشکیل بذر هیبرید پیشتری داشتند. آن‌ها 
لاین نرعقیم 169224۸ را که دارای عقیمی 
کامل گرده و درصد دگ رگشنی بالابی بود را 
شناسایی کردند. نعمست‌زاده و کیانی 
(2010 رتصعتک! 20 ۵۳۵۵۲22007) در مطالعه 
ژن ب رگرداننده باروری برنج برای سیتوپلاسم 
نوع بیان داشتند که هیبرید حاصل از لاین 
2-33-58 در تلاقی با لاين نرعقیم نداء بیش 
۳ ۰ درصد باروری گرده نشان داد. علی رغم 
تحقیقات متعدد در رابطه با تولید لاین‌های 
ب رگرداننده باروری در کشور هنوز ایسن 
مهم محقق نشده است. 

عبدی و همکاران (2015 ,۵1 0 ن3) در 
انتخاب لاین‌های ب رگرداننده باروری با استفاده 


از شاخص‌های مورفولوژیک و مولکولی بیان 


۱۳۴ 


داشتند که پنج لاین بعنوان با زگردان باروری 
بالقوه تشخص داده شدند. کای و همکاران 
(2013 ,۵1 6 1)) دو رقم ایندیکای 1۳24 و 
4 را که دارای ژن‌های حامل ژن‌های 
بر گرداننده باروری شامل 7/3 و 1/4 بودند 
گزارش نمودند. اصلاح و تولید این 
دو رقم بسرای تولید لاین‌ه‌ای نرعقیم 
از لاین‌ه ای بر گرداننده باروری با استفاده از 
سیسستم 01۷-015/817 انجام شسد 
(2016 م,هحصع22ک1 مه 1011/22), دالماسیو 
و همکاران (1995 ,0 ۶ 12610ع۲) در 
مطالعه خود. دو لاین نرعقیم شناسایی نمودند 
که یکی از آنها لاين 167707۸ بود که دارای 
سیتوپلاسم گونه 20۳۵9 .0۵و هسته لاین 
4 و نرعقیمی کامل و پایدار داشت. 
افخمسسی قادی و همکاران 
(2014 ,اه ۶ نلمطن تصعط/۸) همکاران 
در مطالعه میزان پایداری نرعقیمی در تعدادی از 
لاین‌های نرعقیم سیتوپلاسمی در برنج با ارزیابی 
در دوره‌های مختلف. عقیمی کامل و پایدار 
بعضی از لاین‌ها را گزارش دادند. کیانی 
(2012 ,نصهنک) با استفاده از تجزیه خوشه‌ای و 
تجزیه مولفه‌های اصلی. تنوع برخی از لاین‌های 
بر گرداننده باروری برنج از طریق بررسی صفات 
زراعی را گزارش نمود. صادقی و همکاران 
(2014 .۵1 2 1عع9206) ک اش دادند که 
جایگاه ژنی 1/3 تأثیر متقابلی با نرعقیمی 
سیتوپلاسمی نوع ۷۸ در جهت افزایش 


باروری دانه گرده و خوشه برنج دارد. پریانکا و 


شناسایی لاین‌های نگهدارنده نرعقیمی و بر گرداننده باروری... 


همکاران (2016 .۵7 ۶ ملصدرت۳ مصعطه۲) 
در تفش خیص ژنوتیپ‌های نگهدارنده و 
رگرداننده باروری» ۲۰ ژنوتیپ بومی سا زگار را 
توسط دو لاین )1۷]٩‏ تست نمودند که در 
نهایت شش ژنوتیپ برگرداننده باروری و هشت 
نگهدارنده نر عقیمی شناسایی شدند. 

با توجه به فقدان ارقام بومی ب رگرداننده 
باروری و لاین‌های نگهدارنده نر عقیمی مطلوب 
در کشور؛ هدف از اجرای این پژوهش شناسایی 
و معرفی لاین‌های نگهدارن‌ده نرعقیمی و 
ب رگرداننده باروری بومی از منابع ژنتیکی ارقام 
بومی و اصلاح‌شده از طریق آزمون مزرعه‌ای و 


مواد و روش‌ها 

در این پژوهش مواد گیاهی شامل ۱۴ رقم 
برنج بومی» اصلاح‌شده و ب رگرداننده باروری 
(شاهد) بعنوان والد پدری (جدول ۱) و نر عقیم 
سیتوپلاستی (018)) و لاين ندا-۸ بعنوان والد 
مادری در سال ۱۳۹۶ مورد مطالعه قرار گرفت. 
لقن ندا-۸وارقام والدینی از بخش فنی 
تحقیقاتی پژوهشکده ژنتیک و زیست‌فناوری 
کشاورزی طبرستان وابسته به دانشگاه علوم 
کشاورزی و منابع طبیعی ساری و لاین 
ب رگرداننده باروری خارجی به عنوان لاين شاهد 
از مرک ز بین‌المللی تحقیقات برنج 
۱۳۲ متبتتاعصا حهیعوعی؟ عمنع لقممتاممماصا) 
تا ییا اس شاه ۸ ارت اس 


نرعقیم تغییرشکل يافته سیتوپلاسمی می‌باشد 


۱۳۵ 


که از تلاقی‌های برگشتی رقم ندا با 
این نرعقیم 1158025۸ حاصل شد 
2006 ,6 فَ ا() 
3 ,5۸/271 280 ۱۵892027206). 

در زمان کاشت خزانه برای اطمینان از 
هماهنگی زمان گلدهی, والد پدری در سه 
تاریخ متفاوت و لاين نرعقیم نیز در دو تاریخ با 
فاصله یک هفته کشت گردیدند. نشا کاری نیز به 
فاصله یک ماه از کاشت خزانه و در مرحله 
چهار الی پنج برگی شدن گیاهچه‌ها در دو 
تاریخ انجام شد. کلیه‌ی عملیات زراعی از قییل 
آبباری» کوددهی؛ کی لن علف‌های هرز و آفات 
و بیماری‌ها مطابق روش‌های معمول در منطقه و 
توصیه‌های کارشناسی انجام گردید. 

باشروع گلسدهی در لاین نسرعقيم 
سیتوپلاسمی ندا- ۸ تلاقی با روش تست کراس 
با والد پدری جهت تولید بذر ۱" انجام شد. یک 
روز قبل از تلاقی» بوته‌های نرعقیم با توجه به 
ویژگی‌های گلچه‌ای (بساک سفید چرو کیده) و 
تأیید عقیمی کامل با آزمون دانه گرده (ارزیابی 
ده گلچه از هر خوشه) با محلول ید یدور پتاسیم 
یک درصد (1997 ,.۵1 0 12 ۷) از مزرعه 
انتخاب شدند. 

در روز انجام تلاقی» خوشه‌های لاین‌های 
پدری که در مزرعه حدود دو سوم خوشه آن‌ها 
خارج شده بود از بوته‌ها جدا و در شرایط 
مناسب دمایی» رطوبتی و نوری فراوری شدند تا 
گرده موردنیاز فراهم ی شتسی در فتاعت :۲ 


۱۳۶ 


منبع 
۱۹۵۵ 


0 ,0 6 ۱۱۵2۲2۵06۲ 
1 ,0 ۵ نت۸۵۱ 
5 ر, .0 6 ۸۵1121912 

5 ر, .7 6 ۸۵1121912 

۸۵۱12012 6 ۸. , 5 
)1160( 2012( 

)110(۲ 2012( 

)110(۲ 2012( 

)110(۲ 2012( 

)110(۲ 2012( 


عملکرد دانه روز تا رسیدگی فیزیولوژیک 
(تن در هکتار) امععم1موبودام من 1221/65 
راطع ام صنعتی / ۹ 
5.0 120 
42 120 
44 135 
52 118 
55 115 
15 130 
15 138 
15 140 
49 127 
44 123 
43 138 
40 137 
47 135 
5.0 123 


حدول ۱- اسامی و ویژگی‌های ژنوتیپ‌های برنج مورد استفاده جهت تلاقی با لاين نرعقیم ندا-۸ 


۵02-۸ ۷1 عصلوومه 10۲ ۵0عا فوموامص0ع ۲۱۵۵ 0۴ ومتافتتم‌ام09212 مه عمصصهل :1 امه[ 
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"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۰۳۵-۱ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۸ 


شناسایی لاین‌های نگهدارنده نرعقیمی و بر گرداننده باروری... 


که گلچه‌های آن با قیچی به صورت اریب برش 
داده شد تکان داده شدند تا گرده پاشیده شود. 
در نهایت خوشه‌های تلاقی داده شده با کاغذ 
سلوفان جهت حفظ رطوبت و عدم حضور گرده 
بیگانه پوشانده شدند. بذور :۳ حاصل از تلاقی 
تفای وال ود زو رشان قلافز 
برداشت و نگهداری شد. 

در بهار سال دوم (۱۳۹۷) کلیه ,"ها در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار 
کشت گردیدند. در زمان شروع گلدهی, میزان 
عقیمی و باروری دانه گرده :"آها با استفاده از 
محلول ید پدور پتاسیم ارزیابی و گروه‌بندی 
شدند. بدین طریق که یک قطره از محلول ید 
پدور پتاسیم یک درصد به بساک‌هایی که از ده 
گلچه انتخاب و در زیر لامل له شده بودند اضافه 
گردید و دانه‌های گرده؛ زیر میکروسکوپ با 
بزر گنمایی ۱۰ در سه میدان دید بررسی شد. 
دانه‌های گرده بارور به علت دارا بودن نشاسته 
در مجاورت محلول ید یدور پتاسیم به رنگ 
شیاه نویر ظاهر شدند. نهابتا سبت تعداد دانه‌های 
گرده بارور به کل دانه‌های گرده محاسبه و 
بعنوان صفت باروری دانه گرده لحاظ گردید 
(2013 ,1311), 

در طول فصل رشد و زمان رسیدگی :آهاء؛ 
صفات تعداد روز تا ۵۰ درصد گلدهی تعداد 
روز تا رسیدگی. ارتفاع بوته تعداد پنجه بارور؛ 
طول خوشه تعداد کل دانه در خوشه تعداد 
دانه پر در خوشه طول دانه» عرض دانه» وزن 


۰ دانه» نسیت طول به عرض دانه» درصد 


۱۳۷ 


باروری خوشه (نسبت تعداد دانه پر به تعداد کل 
دانه در هر خوشه) و عملکرد دانه (میانگین ده 
گیاه) اندازه گیری و بادداشت برداری شدند. 
تجزیه واریانس داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 
5 نسخه ۱۶ مقایسه میانگین‌ها با استفاده از 
آزمون 0 در سطح احتمال پنج درصد انجام 


تجزیه واری انس داده‌همای صسفات 
اندازه گیری‌شده در :آهای برنج مورد استفاده 
در این تحقیق نشان داد که برای کلیه صفات 
بجز تعداد دانه در خوشه تفاوت معنی‌داری بین 
رها در سطح احتمال یک درصد وجود داشت 
(جدول ۲ و ۳) که نشان‌دهنده تنوع و تفاوت هه 
زنوئپ‌ها می‌باشد: 

مقایسه میانگین نشان داد که دو ۳۱ حاصل از 
تلاقی ندا-۸ با دو رقم کشوری و -1170416 
53-2 تعداد روز تا ۵۰ درصد گلدهی 
کوتاهتری داشتند و زودرس‌نسر بودند 
(جدول ۴. همچنین ۳۱ حاصل از رقم پردیس 
زودرس‌ترین ۲۱ بود البته کلیه ,"لها در گروه 
رسید گی متوسطرس تا ۱۱۸ روژ (از کاشت 
خزانه تا رسیدگی فیزیولوژیکک) قرار داشتند. 
رسیدگی زودهنگام با توجه به کمبود منابع آب 
در سال‌های اخیر از اهمیت فراوانی برخوردار 
است ضمن اینکه در تولید بذر هیپرید نیز 
بایستی دو لاين والدینی از نظر رسید گی و زمان 


گلدهی, همزمان باشد تا بیشترین مقدار تولید 


۱۳۸ 


"مجله به‌نزادی نهال و بذر " جلد ۰۳۵-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


جدول ۲- تجزیه واریانس برای صفات زراعی و مورفولوژیکی "آهای برنج 


۹ 1100 ط1 و026 1621عمامصامزمجه فصه متمصمممتوه 10۲ ممصهتنه۷ ۵۶ ولمم .2 2016[ 


تعداد دانه پر در خوشه تعداد دانه در خوشه طول خوشه 
تمحاصصننط تیم ۳۱1160 . موامصینه صتهرن.... مامتصرعظ 


عامنتصهمر توح عاملصهم ۲وم طاهوده1 


092 9221 1923 
19372 ۱۳۰۳/۳ 1982 
2.06 95.67 29662 
115 1837 219 


**: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 


تعداد پنجه بارور 
۳۵۲۵۱۵ 
۲ حامطناظ 
259 
؟1096 
017 
512 


تعداد روز تا رسید گی فیزیولوژیکی 
ارتفاع گیاه اممنعمامنویودام ما 225[ 
اطعتعط تما ۱۹۹۹۹ 
2.59 116 
165325 *1105 
092 032 
2.05 09 


تعداد روز تا ۵۰ درصد گلدهی 


6 10 121۷5 درجه آزادی 
010۷۵8 3 منبع تغییر ۷۰( 
05 2 تکرار حمناهمن1001 
6598 13 ژنوتیپ ۹2 
055 26 خطای آزمایشی 1-10 
01 درصد ضریب تغییرات (۵) 0.۷۰ 


۰ 0۳۵0۵01110 ۷۵1 عطا 24 )صهم1]اصم ره : ۶۶ 


جدول ۳- تجزیه واریانس برای صفات عقیمی و باروری خوشه» خصوصیات فیزیکی دانه و عملکرد دانه :"آهای برنج 


۵ ۲۱6۵ م1 ۷۱۵۱40 صتهع مه ومتاوتماممتهطه اهعلورطام صتقم روناتاع؟ فصه نماد مامتصهم رو ممصعتنه۷ ۵۶ ولورافمي۸ .3 ماطاه ]1 


نسبت طول به عقیمی باروری 
عرض دانه خوشه خوشه 
: طاعجها تفت ۳36( عأمنصه۳ 
۱ ماه 2ات۱ 
001 2818 2818 
065 ا +24 
011 508 5068 
1.8 132 14.67 


معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 


عقیمی دانه 
گرده 
۱ 
(هاااعتن 
21-71 
19835 
50.45 
948 


عملکرد دائه وزن 
(تکک گیاه) ۰ دانه 
صنیت تج 100 
مدا 10ع۱ ۷ واه ۱ 
983 001 
22 3239 
3210 004 
3202 26 


دانه 
6 
۳۷ 
00 
013 
002 
616 


دانه 
صتت) 
طاهودم1 
008 
*145 
017 
402 


درجه 
آزادی 
1 
منبع تغییر ۰( 
2 تکرار تا ۱۹۵ 
13 ژنوتیپ ره 
26 خطای آزمایشی 1110 
- درصد ضریب تغییرات (0) .0.۷۰ 


۰ 0۳۵0201110 7۵1 عطا ۵6 اصهمراصع زو : ۶۶ 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۰۳۵-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


شناسایی لاین‌های نگهدارنده نرعقیمی و بر گرداننده باروری... 


جدول ۴- مقایسه میانگین صفات زراعی و مورفولوژیکی ("آهای برنج 


۳۵ 0۶1۱6۵ الوا اومنع۱0مط۵مهه 4ج متصممصمتعع ۵۶ ط0ولتهم‌جمن ۱/62 .4 ماطاه ]1 


تعداد دانه پر در خوشه تعداد دانه در خوشه طول خوشه (سانتیمتر) ‏ تعداد پنجه بارور ارتفاع گیاه (سانتیمتر) تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی تعداد روز تا ۵۰ درصد گلدهی 
تیاه تجم ۳۱1160 .۰ تممامصیاه تفت طاهه 1 مامنصه۳ تمللتا ماتابع۳ عطعتم1 معا اهمنومامزوبرطم ما ورر2([ 6 ۱0 1275 هیپرید 

عامنصهم ۵ عامنصهم ۵ (ه) ۱۲ (ه) ۲اتساه م1107 0۶ 1۱4 ۳ 
1033 133.00 3241.0 1133 1937 133 / 3 1 3 
191933 133233 3217 1900 133933 11333 9333 2 ۳ 
320617 20900 32323 1600 12.00 1۱33 9633 3 ّ 
81.00 1333 2813 1600 119.00 11067 917 4 1 
3217 13329633 3217 157 13867 ۱۳۳۳ 94.00 3 3 
2133 ۳2 2927 1900 11357 133 8533 6 3 
000 182.00 320917 1633 11933 1۱33 9633 7 3 
0.00 187 283 20.00 9933 18933 933 8 
150-33 13633 32093 1967 11033 1۱۱9۹33 917 9 
136.00 21.00 30.50 16.00 109833 111.00 992.00 10 ۳ 
125.67 167 2633 18933 110617 1۱9133 9133 11 1 
9633 19133 2843 1۳7 1217 1۱۱9۹33 85.00 12 3 
6333 1341.00 2613 127 120.00 11633 9833 13 3 
13033 19233 2613 1117 109.67 1۱۱333 9117 14 
19314 10821 2613 1۳17 1268 11126 921 م2ع۷( 


[1,٩ 6 124 095 441 147 241 218 2990 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۸ 


بذر تولید شود. 

بلندترین ارتفاع گیاه مربوط به لهای 
حاصل از ارقام بینای صدری. سرد بینام و جهش 
بود (جدول ۴). این ارقام عموماً پابلند هستند. 
ارتفاع گیاه بین ۰ تا ۱۳۰ سانتی‌متره ارتفاع 
مناسبی است و آهای دارای ایسن ارتفاع 
مطلوب‌تر هستند. ارتفاع مناسب گیاه از ویژگی 
مطلسوب ارقام جهت برداشت مک‌انیزه و 
کودپذیری برنج نیز می‌باشد. کوتاه‌ترین ۱ هم 
از تلاقی با رقم ندا به دست آمد. از آنجا که 
تلاقی رقم ندا با ندا-۸ جهت حفظ و نگهداری 
ندا-۸ بکار می‌رود (1 حاصل صد درصد عقیم 
و خوشه آن خروج کامل ندارد. بنابراین ارتفاع 
گیاه نیز کاهش می‌یابد. انخمی قادی و 
همکاران (2014 ,۵ ۶ تفقطن تصحط‌له) 
نیز در ارزیابی صفات موثر بر میزان دگ ررگشنی 
لاین‌های نرعقیم سیتوپلاسمی برنج ایرانی؛ 
خروج ناقص خوشه رقم نرعقیم ندا را گزارش 
تم دنله 

بلندترین طول خوشه مربوط به :7 حاصل از 
رقم بینام بوده که با ,۳ حاصل از ارقام سرد بینام 
و جهش تفاوت معنی‌داری نداشت. بیشترین 
تعداد دانه در خوشه (۲۱۷ دانه) نیز مربوط به ۳۱ 
حاصل از رقم 01906-550 بود (جدول ۴). 
اد ها مهس هقی[ لها شتسه 
ارقام والدینی باعث افزایش عملکرد دانه 
می‌شود. طول دانه :آهای مورد مطالعه بیشتر از 
کین ۱۱/۳۳۵ موی ( نع ول 1۳ 
مصرف کننده‌های داخلی در کشور برنج‌های 


دانه بلند را ترجیح می‌دهند بنابراین در تولید 
برنج هیبرید نیز باید به این نکته مهم توجه نسود. 
عرض دانه برنج "آها هم از ۲/۱۳ تا ۲/۸۲ بوده 
که برنج استخوانی مقبول‌تر می‌باشد. 

بیشترین وزن صد دانهه مربوط به ۳۱ حاصل 
از رقم جهش * ندا-۸ با وزن ۲ گرم بود که 
ناشی از عرض و طول بلند دانه بود (جدول ۴). 
والد پدری این ۱ یعنی رقم جهش نیز دارای 
وزن صد دانه بالایی است و البته ایین رقم 
درصد باروری خوشه بالابی یز داشت 
(2011 ,]۵ ۶ ت0عط0 تصحط‌انه) بیشترین 
عملکرد دانه مربوط به ۳۱ حاصل از تلاقی 
ندا ۵ ۷< ۲۹37181-1-1-2-1-2-1 با ٩۰/۳۳‏ 
گرم در گیاه بود که ناشی از تعداد دانه پر در 
خوشه باروری دانه گرده و خوشه بالا (۷۳/۸۰) 
سود (جدول ۵). ان :را می‌تسوان بعضوان 
پرمحصول‌ترین ۲۱ معرفی نمود. "های حاصل 
از ارقام پردیس 50-؟آ و کشوری نیز دارای 
عملکرد بالایی بودند. 

تست دا بیس سین زا 
(2015 
مطالعه خصوصیات زراعی و عملکرد دانه ارقام 
و لاین‌های امیدبخش برنج هیبرید» دو هیبرید 
171 و 18012711 را به دلیل دارا بودن 
خصوصیات زراعی مطلوب (ایستاد گی بوته 
ب رگ‌های پرچم عمودی و تعداد پنجه مناسب)؛ 
وزن خوشه بالاتر و عملکرد بیشتر انتخاب 
کردند. بیشترین میزان باروری خوشه بعد از لاين 
3۵7181-1-1-2-1-2-1 متعلق به لاین 1850 


21910100ظ ‏ 24 . عصهتع1) در 


۱۳۱ 


جدول ۵- مقایسه ميانگین عقیمی و باروری خوشه» خصوصیات فیزیکی دانه و عملکرد دانه (های برنج 


۵ 0۶6۵ ۷۱۵۱4 طنمزع 24 وماولهام ههد اهمزو رودص نهیم رواتاتع؟ مصه ناماد ماملصهم ۵۶ مموتتهم‌جصمن ص۷62 .5 ماماه ] 


نسبت طول به عرض دانه ‏ درصد عقیمی خوشه ‏ درصد باروری خوشه . درصد عقیمی دانه گرده عملکرد دانه (گرم در گیاه) وزن ۱۰۰ دانه (گرم) عرض دانه (سانتی‌متر) طول دانه (سانتی‌متر) 
: طاهصع1 صلدیت «تاتهاه مامنمعط -.-. وتاتایه۲ م1منموظ وناتهنگ جملاو۳ 0 ص072 اوه ۷۷ صتدتع 100 ۵/۲ 01 طاعما نیت هیبرید 
مت ۳0 ۳2 0/0 [2 (اتصعام ع) )2( (هه) (صم) ۹۱ 
4017 ار 96 6617 ۹222 3216 263 1065 1 
115 2661 39 9367 6۹9 3215 2.617 1109 2 
3236 85۹.0 1440 9933 2165 215 22 9.99 3 
537 32-4 0۹16 ۰33 11.6 25 213 112 4 
3295 15-8 2442 89.00 32100 3252 2.13 10.76 3 
91 641 239 9933 1504 21 2.30 1120 6 
420 100.00 0.00 10000 000 0.00 258 1097 17 
447 10۳0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 238 106 8 
161 3285 9615 50.00 7699 293 218 1006 9 
285 2800 110 90617 6 2.40 2.41 931 10 
137 2620 13-0 40.00 9033 23 2.30 1003 11 
3239 0-3 29-17 9167 1004 2.50 2.45 952 12 
433 5935 45 9633 3225 25 229 987 13 
405 19394 90.06 2100 6215 241 233 938 14 
427 51.0 48.50 1-6 36 240 244 1034 ۷6۵2( 


1,٩ 6 09 027 0.10 3.00 1192 1۱94 1۱۱94 056 
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(بیش از ۹۶ درصد باروری) و لاین شاهد 
ود که بیش از ۸۰ درصد باروری 
داشتند و بعنوان لاین برگرداننده باروری موثر 
شتاساتی شلالده مر پرزسی سیک :ز همکاران 
2014 ,اه ۶ حطعطنا) از غربال ۱۰۰ لاین 
به‌ن ژادی با استفاده از نشانگر مولکولی ۹58 
لینک با ژن‌های 1۳3 و 1۳4 مشخص شد 
تعداد ۶۱ لاین دارای هر دو ژن بر گرداننده 
باروری بودند» از اين تعداد ۱۸ لاين انتخاب و با 
شش لاین ۷15 تلاقی داده شدند. تعدادی از 
هیبری‌دها دارای بیش از ٩۰‏ درصد باروری 
سنبلچه بودند. 

با توجه به صفت ب ررگرداننده باروری خوشه و 
دانه گرده در :آهای مورد مطالعه مشخص 
گردید که ارقام بینام پردیس و -۳137181-1 
1-2-1-2-1 بعنوان لاین‌های برگرداننده باروری 
ضعیف شناخته می‌شوند. نتایج ارزیابی آزمون 
عقیمی دانه گرده و خوشه :"ها نشان داد که ۱" 
حاصل از رقم پرمحصول شیرودی « ندا-۸ 
عقیمی کامل و صد درصد داشت که نشان‌دهنده 
نگهدارنده بودن این رقم بود به تعییر دیگر 
دارای سیتوپلاسم نرمال و ژن هسته‌ای مغلوب 11 
می‌باشد (2003 بدع۷۵1:22 0و2 طعل‌ممامصی() 

باتوجه به ظرفیت ژنتیکی بالای رقم 
شیرودی (عملکرد پیش تر از ارقام 
پرمحصول همجون نعمست. ن دا و دشست 
(2010 ,1۷۲0020651) و تن کر زودتر نسبت 
به رقم نداء به نظر می‌رسد در تولید بذر برنج 


هیبرید مطلوب‌تر باشد. بنابراین با پنج الی شش 


۱۳۲ 


تلاقی بر گشتی می‌توان به لاين نرعقیم شیرودی 
دست یافت و سیتوپلاسم کنترل کننده عقیمی را 
به آن انتقال داد. عقیمی کامل گرده و خوشه 
85 لاین‌همایی همجون ندا نعمست و 
شصتک‌محمدی در ارزیابی تعدادی ازلاین‌های 
به‌نژادی 018 برنج بر اساس رفتار عقیمی؛ 
باروری و خصوصیات آلوگامی توسط 
انخمی و همکاران گزارش گردیده است 
(2012 ,.۵1 6۶ 00201 تصحط‌گض) 

علی‌رغم ویژگی‌های مطلوب این ارقام؛ اما 
صفاتی نامطلوب همچون دیررسی موجب شده 
است تا از این لاین‌های 015 در تولید بذر 
هیبزابید استفا3ه تشعوف. تعمیست راده و شستاری 
(2003 ,]521 200 ۵۳۵۵2200) در مطالعه 
ژنوم هسته‌ای بعضی از ارقام پرمحصول برنج در 
کنترل باروری برای تولید بذر هیبرید برنج» 
هیبریدهای حاصل از ارقام نعمت؛ ندا؛ آمل ۳ و 
چمپا با والد مادری 1058025۸ را کاملاً عقیم 
و این ارقام را بعنوان منابع جدید نگهدارنده 


نرعقیمی سیتوپلاسمی معرفی نمودند. 


نتیجه گیری 

در پژوهش حاضر با آزمون عقیمی گرده و 
ارزیابی خصوصیات مورفولوژیکی آهای 
مختلف برنج مشخص گردید تنوع و تفاوت بین 
ژنوتیپ‌ها محرز و رقم پرمحصول شیرودی 
بعنوان لاین نگهدارنده عقیمی بود و می‌توان از 
آن در توسعه لاین‌های نرعقیم بهره برد» چون 
نسبت به رقم ندا در حال حاضر سطح زیر کشت 
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پیشتری دارد و کیفیت دانه آن نیز بهتر است. 

ارقشسسستام بدا سسسیام 1 و9 یل 
۳1۹37181-1-1-2-1-2-1 نیز بعنوان لاین‌های 
برگرداننده باروری ضعیف و لاین‌های 1150 (با 
بیش از ۹۶ درصد باروری) و شاهد 116679241 
(با بیش از ۸۰ درصد باروری)؛ بعنوان لایین 
بر گرداننده باروری شناخته شدند. در نهایت از 
لاین نگهدارنده عقیمی این پژوهش می‌توان با 
چند تلاقی برگشتی به لاین نرعقیم مطلوب 
رسید و از لاین‌های بر گرداننده باروری نیسز 
می‌توان در تحقیقات بعدی برای تولید بذر برنج 
هیبرید استفاده کرد. 


سپاسگزاری 

ایین مقاله نتایج قسمتی از رساله د کتری 
و کی افو هقف کته 
دانشگاه بین‌الملی امام خمینی (ره) قزوین 
را اراشه مسی کنسد. نگارنسد گان بدینوسیله از 
مدیریت محترم پژوهشکده ژنتیک و زیست 
فناوری کشاورزی طبرستان وابسته به دانشگاه 
علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری به 
خاطر تأمین اعتبار و در اختیار قرار دادن 
امکانات مزرعه‌ای و آزمایشگاهی سپاسگزاری 
کنر 


۱-0 


.20142 ۸۱ .۱۷۲ ۳2۵۳61 200 وی۸ ,۱ 02۲ه۱اعل ۲2026120 و۸ 620 تصولاخ۸ 


6 ۳660108ظ وم ۵ امصیاول .متصوهاممارن م1۳ معتصه] عم دمتاوتتهام هه متصصهع ما2 ۵۶ 


)13(: 61-72 )10 ۳۵۲51۵۳(۰ 


۸ ,20140 .۸ .۱ مز۳2۵6۵۲ 200 و۸ ۱۷۲۰ 02۲ماعل صهزم202ظ۲ وف ت62 تصولاخ 


۶0 ماو .ععصنا ماتیمای ملقصط متصوهامم0 1۱6۵ 0۴ مصصمو 10۲ راتازماهاه ناه آه 


۳۲6۵0182 7 )15(: 14-23 )10 ۳۵۲51۵1۰ 


۴ ۳۷۵۵۵08 ,2012 ,۸ .۱۲ ۳2۵6۲ 200 وگ .۷ و02۲ماعل صهنم‌د202ظ م۸ مقهط6 تصدطلاخ 


5 2110221007 24 اتاتانع؟ روتاتهاه ما عصتنممعع وفصتاً 0۳/۵ 2168 11۳0010۷760 
۳۵۲۹1۵۳(۰ 10) 397-408 :4(۰) 7 امصریتامل ومتامصو) م۱۷۱۵ ۰( ماهی معبنم0) 
0 و۸ .۱ مز2206۲ظ میا ۳۱۲0284 مش .۷ و021ه۱عل 20260120ظ وم م6۳20 ۸]1002101ر 


صنوع وه ممتاهاتحصتا عاصزی 0صع مممیامو ۵۶ ۳۲6۵۵۲ ,2011 ۲۶۱ ۱۱20۵۵۵2 2۳00 وم و2)2 


۱10۲0۵۵ 0۶ وا۱6۷۵ ۲عصنا قعمزامصعع و۲1 معط ۵۶ واممومم‌مهمع ۲۱۵10 20 71۵10 


۳۵۲۹121(۰ 15) 495-509 :(03) 13 وععمماع وم ۵۶ لقصنتامل صهنصه] 
وه ۱۷۲۰ و02126 121 و.۱۷ م2۱۵06) ومع م21 م1۷ ۲۱۵۶۵1 وم2 1۷۲۰ ۱6۱2۷2۵۲ ۱۷۵۵۲ و.۲ مهلتلاگ 
۴ طمتاناآ۵70 ۲۳۵ ,2015 ,7 .5 56۷602۷۵0 200 ولا و۲2 م۷ 6۳21 وم ,1۱27261 


0 
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۰ 64 ,1۲۵8 ۵۲ مابطاتاعصا موم م۳ ,0۵۲۵۵1224107 ممتعصع<۳ 0صه طمت2ععم۲ 

۷ ,011170 ۱120-6-۵۲ گ۵ توافتم .عمتافتاهاه امتنطانه‌تنهه .2016 .وامصوصمصهر 
۰ ۴۵۵۵۵۴۵۱66 8صج هصتصصها۲ گم ۲1۲6۵0۲ 

۶ تاه عصتصنمامومی 0ص2 وعتامصون ,2011 ۸۱ .۱۲ و02 ۳2۳02۵۵۸-6۱0 270 یم .۱ ۳20106۲ 
صم‌ته عم21 صا ناماد ماقم متصصوهاممان ‏ هه ۳۱۱۵ ۶و ومتاح‌ماوع بواناتاع] 
9314-1۰ :(46) 10 ۲1060801027 ۵۶ 0101۳021[ 

۵ 0 ۲۵5/0۲21108 وتات۵] 0۶ وعتاعده0 ,1991 ۲۵۱ ۱۷۲۰ بهز62۵00) 2۳00 ویک 5 2106 ویک .] م۳022 
۱99-1 :(3) 56 62ا/ومدا۲ (ما مجامی 022۵) وملء ص واتاته‌ای لقع متصصعه‌آم‌مانن 200۲۷۵ 

۰ ,۸/1211 2110 و,۷ 2 و2۱12110 ور مه و2611 و.] ۲۱۰ ما2 و.ل 7۰ و2( و. 40۰ و20ان و.ل وله) 
۲ات (0 وعصمع بل 220 0 مطا ۵۶ فاهعگله م4صه ممتاهتاصمع]01 مداعا۸۵ ,2013 .0۵ 
حصاحاصها متعمامنظ .واناتهاه ملقمه متصصوهاممان 2007076 ۳/۱۱۵ ۱۲10۲ و۲۱۵ طا 0۲2100وع۲ 
274-۰ :(2) 57 

۲۱۵۷/۵100 ,1997 ,1۵ .و ۱۷۲۵۵0۵ 200 ویع) ۷۰ و00 ولا ولاک ویک 61۳0116 ] وک م66 
۵) 1166 13 00۷۵۲۵۵۵ ۷۲۱۵6 -000006ع 0۳0۷10188 رمق 001 ما11ماهو۲0ع1ظظ 2 ۵۶ 
.553-7۰ :(4) 95 وعتاعمو6) ۱160و۸ مج آهم۵۵۲۵۱ظ۲۳ ,(۲] 6۵13۷۵ 

۰ ۶۰ و۱۳60 2110 ویک .5 و11111211 ۷ وم سا وتام)لا وه ولل0او] وک .1 و121ظ وءط .1 و1(21۳2610 
مر ممتامو نماد ماقصظ متصصوهامماون مه هچ ۵۶ فصو مه ممتامع0مع10 ,1995 
221-5۰ :(3) 82 )ما۲ 6۵۲۵ 0۵2۵ ۲1۵8 ۲۱۸0۱62 ما متفه متردرم0 

۲ 20۱0 ۱۷۲۵۳۵۳۴۵1021021 ,2015 ۸۸ .6 ۱۲۵۱2۸62200 ومع م21 وم۷ و0۳۳۵16 101 
مها م1 .عع۲ ۵۶ فممتاهانمم ممتامعموهو صا (ق)مصهع ماو «اتاتنع؟ ۵۶ ممتاهعامو 
۳۵۲51۵۰ 10) 89-98 :(2) 38 مملام۲۵0ظ 

۲۸۵۸۵۰ 2009۰ ۲۱۵0۷۷ 6۵ ۲۵60 36 ۷۵۲۵ 18 2050. ۷/۱۷۱۷۰۳۲ ۸۵۰0۲۵۰ 35 ۰ 

۲۸۵۸۵۰ 2017. ۲۱22090 60116011010۰ ۷۷۷۷۷۰۳ ۰ 

۲۱6۵ 1 ومعصهن ,2017 ,۲6 ٩۱001006,‏ 270 وولا و20لن ویک وتا ودلا انا ود مقظع۲ 
10 2000 ۳08 مصتطن ط ۲۵۱۵2860 وم۷2/1۵)1 07۵۵ 12۵08162 20 14162 ۵۶ راهان 
۰ 1863 :8 ۹۵16066 صع1ظ ط هام۳ 

۰ 0۱201 2110 وم ۲0۲2011 نگ .۱ ب221061ظ ومع) ۱۱۱۵۵22206 وگ و6122 ۳۵۱۱2۵00 
۵ 0 ومصا اماممهم ما انامه عصتصتمامصمی ملمموو 0صه حمصوع ۵۶ ممتاقتالج۳۲۷ .2012 
.455-0 :4(۰) 2 ۲۱۵۷۱۵۷ 4صه موم :عتبآناهآه۸ ۵۶ لفصبامژ اقطمتاعصه‌اص .۲1۵6 

۵ اععمتاعصعهام 16 .عمقنهه 5۳ ععند جم صماووه ممتامناحیی 0تم‌صهاه. ,2013 ۲1۴۲۲۲۰ 
۰ 65 .عابااتاعصا ط2۲0عوم] 

و ۷۰ و0۵01 وء]۱۷ و2100 2101ظ م۱۷ م2511 وء۷ و9221 و۸ ۷2112206۳0 و.ء] ۷۰ و6 1210212 


شناسایی لاین‌های نگهدارنده نرعقیمی و بر گرداننده باروری... 


۰ ( 6 0۱01۱۷۵010۶ ۳۱۵8 ۲۱۷۵۳۵ .2007 بر 6 ۱۵۱۵۵۵06 200 مگ ما۲2 
امسلنهمتهه ۵۶ ممتافمتممن ‏ کصمصصم‌مهصه]۱۷ . ,86/333 . ملظ مصتمهعه۱ صعهتفمما۳۲ 
۳۵۲۹۱۵(۰ ط1) .0۵ 14 .م۳۵16 رجتهل‌صه۱۸2 ما ممتفمما ۲ 

کنو متحصمصمترعه عصلعیا عفصلاً 1۳۵5۵۲۵۲ ممرمق قمع 2880861006 1۲21۷۵616۲ .2012 ۶۰ و1120 
,1(:1-4) 6 ۱010216ظ صههتقطاظ (۱ ماع 00۵72۵ 1166 1 

امین عصتاومی ۵0مع اد جامتته۷ 1168 13807 ۵۴ 1200۵0۵109 ,2010 مه وق1۷]۲۵۳206 
۶ مابلاعم] دوعوم وم وتامع1۲ .عامعز۳۱۵ دمنهعوم۲ فص ۵۶ ٩۵00۲۲6‏ اهصز۲ 81۲0001(۰) 
۳۵۲۹۱۵۰ ط1) ,مرو 32 مصق مامح رهز 

0 وگ )6۱2۵ مومع ومکلا ۲۱۳۱۵۵۵۵20 وی ما مقصهوز۳ مصممما۷ 
0 ۵( مومموه وفتمصتم)صتمصظط 20 فم۲منوع ۵۶ ممت)هم10600۴16 ,2016 12۱ ,120202 
000 ۲,۰(۰] ۵۷۵ 00۵72۵ 1168 طا کصمممنما007۵ 120هاوظ ۵۲ وهمنوامصهع 2020060 
814-۰ :(703 ۲۳۵۵088 ]صه۱ظ ۵۶ ما0[ 

5 ۲۵۹۲۵۲۵۱0۴ اتتاع؟ گ۶ وتورلقصه 068۵10 .2010 ۰ 1۱2۵۳۰ 2۳00 ویگ .6 ۱۵۳۸27206 
1۱((۲-33-۰ فص ومع ۲۵۲ماوع۳ صقتصه ما توتاتتهای ملقصه متصعهاممان 7۵۵ ۷۷۲۸ 10۲ 
,6273-7۰ :(38) 9 ۲۱00۵080102 ۵۶ اقصصتاهز صوعتزض 

۰ ۹ ۸۰ ۲۱۵۸5۲60 200 ویق ۲۱2100 ومع هلک م۱۷ م۵۱20 یش .6 ۱۱۵۱۵۵2۵06 
م۳660 وم گم متام ب0مطامصه آهمتوعقاه ۷1۵ "وتلنه۳۳۴ ۷۵۲۲۵ ۲1۵۵ 2۵ 0۴ ۲۱۵16280 
16-5 (6) 2 

و عجصمو ۵۶ مصصمصمع فیاعآمناط که تاد ۸ ,2003 ۱۷۲۰ ر52602۲ 270 ویق 6 ۱۵۳9۸27206 
۰ ۲۱6۵ ۵۱14و ما ممتاهمنامموه عم فملام۷2/1 (م ای 0۵722۵) ۲۱۵۵ عصلل1۵1 
۳۵۲51۵0(۰ 10) 213-219 :(1) 34 ومممزمو متبماتامزه۸ ۵۶ افصصول صهتمه:] 

م۱۷22 .عصتلمعرها ممزم ۳۱/۵۲۱۵ ,2003 ۸ ۲۷22۸۵۵۵۲۰ 290 وق .6 ۱۷۵۵۵۵02۵060۰ 
۳۵۲61۵۴۰ ) مور 202 .تمطفناماناظ الوصا 

0 و 02اه مه ۷2۱۱22061 م۷ م522۲ مق ۸۱ وال مق 6 ۱۱۵۵۵2۵046 
اتهتا 012060موجج . متصصهع‌ماه . اصمعلنه . مومعهها . ممتاهام؟ . .2006 م72 ,۷ و۷00 
ومصنا (0۱/۲۹) مااععاو ملقمط متمصعهاممان 007010۵۵0 امه و7 مط گم دماوتهاهههه 
49-6۰ :(1) 7 انامه مومم۲۱۲0 0۵2 ۵1 متا[ ,۲۱۵6 

۲ 2606 5 0۴ 6۴۲۵0۱ 06 ج۵ 00و ,2014 ۱۷۲۰ و۳۵۲6 200 وق م012 2ص وف م8206 
۶ اقصته! .عصتا ملع ۶ مصامتمآمهه. متاعصمع طا 1168 ما صملاحماوع نت16۲ 
139-۰ :(1) 6 01027صطمع)۱0ظ۲ آمتنآناهتتمخ۸ 

۴ ۲06011۴6۵0108 .2012 ,۲۷۲ و۵۳۵۲ 2۳00 ویخا و2021 ویک گر ما90 ویک مک 5۳02۲۳2 


۶ اهصتان! صعتعص۱ ,(ب ماهی م2«ر۵) وم ۵۶ فمصاً 0۳۲۵ ۶۵۲ فتمصته)متههه 24 قتم0۲وع۲ 


۱۳۵ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۸ 


186-۰ :(2) 25 ۲۴۵90۱۷۲۵65 06861160 کصهاظ 

ولا 1610۵212 ود بل 5611۵10600۷ وم مه ۱021۲210 وم ۳2۸۲۵1 و.ط )6۷2 ونکا ۸۰ م191٩‏ 
ود و120 1۵۵6۷۵۵ ولا ما1۵ ۹۲2۷۲۵ ولا ۱۱۱6۵۲22 ومکی۸ ۳۲2۹20 ۲۱211 و.ظ بکا 
۱۷۲۵۱6 .2014 من مظ )۷۱۵۵۵ 2۳00 وکا 221210 ول ۳۰ 5۲۷۵۲2 
1 ۶ موه مج ۷۷۵۰۹۷۵ 0۴ 4 200 3 عمجمع ۲عماوع1 لته 10۲ ممتجهعتمو 
25-5۰ :(1622) 7 ۵5۵8۲0 ععن ۵۶ اقصتام؟ ,(:۲] ما۵ :00۵ ۲168 طا ققتها و 

۵ ۱۷/0۳ ۵۶ والمط متصطممموج 24 ۷۲۱۵۱0 ,2015 ,9 وتا0مرتطاوطلا2ظ۳ 220 ونم و272178 ]1 
۳۵۲51۵۳(۰ 18) 21 -11 :(3) 11 اهنامز پوعماهععمه۸ .عتوت لته قمع ففصناً مصتفتمط۳0م 

انم 10۲ ممتاجتماوم؟ نت16 ۵۶۴ ممصهازمطص ,۱994 ۲۰ .7 وتعتاگ 200 ویک ما و16۳8 
.95-7 :11 ۱۱۵۳۷5 وعتامجع0) و1۲6 ,۲۱۵۵ 1 واتاتنهاو ماقص 

۵4 ۲۵۲۳۱۱6 ۱216 متصعهآم‌مان ۵۴ اصممورن۲(۵۷۵]۵ ,2016 1۰ م12۸22۳2 2۳70 ویک 0۲۱۷۵۳29 ]1 
.۰ :(1) 9 ۱66 ,وود 0۷۷-۰۵۷۹7 عصژویه 1۳۴64 2۳00 

0 و.] ۱۷۲۰ 10062 ویو با 1۱0۱600 وما ) و282 وین .ظ )۷۱۱۵2۵ ویک یگ ۱۷۱۳۲۳۵ 
۱6 امطم1)مصمیصا لقصممهر مرها ومع ۳۱۲۵۳0 ,1997 .۵ .ل ۷۵0210 
۰ 194 .95110116] 

٩۲۵۲۱۱107 1 ۵‏ اه ۵۴ هیا 200 ۱۵۲۵۵)0112۵1108) 2007۰ ۷۰ ۸,۷۰ 2110 وا و۷218 وگ ونژ 
791-4 :(6) 49 و۲10۱ )صعاظ 20۷7۵ععص۱ ۵۴ فتاه .عصتل‌عع۳ه ۲16۵ 

1 61۵6866 ۲6 .5۵0۱7 ۵0۵0 متناجوه 4۵ ۲۱۵۵ 0۳10و ۵۶ 12۵/۵۱۵۵۵6 ,2014 ما و۷۷0۵ 
( ۱۱ 

۰ 7 ,۳۲۱0 2100 ویع) ولا۱۱0,/ وین) پل6 ۷۷ و6 و2( ویک وتا ود و62۷0 وماط و21۱2112 و.(1 ولا7 
وععصنط مق طمعهاه مومت او همنصممرهز-هم0ص1 ۵ همم هماصمه۵0م1ووطظ 


۷۵2۲161169, ۳۲۵۵ ۲۲۷۲۵۵0۵110105 63: 356-۰ 


۱۳۶ 


